






As cordoalhas são fornecidas em rolos
sem núcleo, nas dimensões da tabela.

ACONDICIONAMENTO DE CORDOALHAS NUAS PARA PROTENSÃO

Tipo de 
cordoalha

Diâmetro interno 
(cm)

Diâmetro externo 
(cm) 

Largura do rolo 
(cm)

3 e 7 fios 1.800 3.000 76 120 80

ESPECIFICAÇÕES DOS PRODUTOS - CORDOALHAS PARA PROTENSÃO

Produto 
Diâmetro 
nominal 
(mm)

Área 
aprox. 
(mm²)

Área  
mínima 
(mm²)

Massa aprox.                 
(kg/1.000 m)

Carga mínima 
de ruptura (kN)

Carga mínima a 
1% de deformação 

(kN) 

Alongamento 
após ruptura 

(%)

Cordoalhas de 3 fios CP 190

Cord. CP 190 
RB 3 X 3,0

6,5 22 22 171 41 37 3,5

Cord. CP 190 
RB 3 X 3,5

7,6 30 30 238 57 51

Cord. CP 190 
RB 3 X 4,0

8,8 38 38 304 71 64

Cord. CP 190 
RB 3 X 4,5

9,6 47 46 366 88 79

Cord. CP 190 
RB 3 X 5,0

11,1 67 66 520 125 112

Cordoalhas de 7 fios CP 190

Cord. CP 190 
RB 9,50

9,5 56 55 441 104 94 3,5

Cord. CP 190 
RB 12,70

12,7 101 99 792 187 169

Cord. CP 190 
RB 15,20

15,2 143 140 1.126 266 239

Cord. CP 190 
RB 15,70

15,7 150 147 1.172 279 246

Cordoalhas de 7 fios CP 210

Cord. CP 210 
12,70*

12,7 101 99 792 203 183 3,5

Cord. CP 210 
15,20*

15,2 143 140 1.126 288 259

Cordoalhas de 7 Fios Engraxadas e Plastificadas
CP 190 e CP 210
Características
• Fabricadas por meio de processo contínuo.
•  Possuem camada de graxa e são revestidas de PEAD (polietileno de alta densidade) extrudado diretamente sobre a cordoalha 

já engraxada, em toda a sua extensão.
•  Características mecânicas idênticas às das cordoalhas sem revestimento (vide tabela anterior: Especificações dos Produtos - 

Cordoalhas).
• Norma ABNT NBR 7483.
•  Revestimento plástico e graxa, de acordo com as especificações do PTI (Post-Tensioning Institute).
• Massa aproximada (kg/km): ø 12,70 = 890 / ø 15,20 = 1.240.

Características do Revestimento Extrudado
• PEAD com espessura mínima de 1 mm, que permite o movimento livre da cordoalha em seu interior.
•  Durável e resistente a danos provocados pelo manuseio habitual nas obras, assim como durante o corte, enrolamento  

e posicionamento.
• Impermeável.
•  Em função do grande peso desses conjuntos e para que se evitem danos às suas capas plásticas, as bobinas e os feixes de 

cordoalhas enroladas não devem ser suspensos por cabos de aço ou correntes, mas sim com o auxílio de faixas de nylon.
•  Sob consulta, pode ser produzido um revestimento apto a resistir aos raios ultravioleta. Por exemplo, no caso de aplicação  

da cordoalha externamente ao concreto.

CP 190 ø 12,70 e 15,20 mm

CP 210 ø 12,70 e 15,20 mm

* Os fios podem ser fabricados sob consulta. As cordoalhas CP 210 serão cintadas com cinta metálica cinza azulada.

1- O peso do rolo pode variar, dependendo da metragem em que foi produzido.     
2- O diâmetro externo do rolo depende do peso.     
3- Rolos com peso menor podem ser fabricados, desde que isso seja previamente acordado entre cliente e produtor.

Peso (kg)
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Características do Agente Inibidor de Corrosão
• Graxa com peso mínimo de 37 g/m (para cordoalha ø 12,70 mm) ou de 44 g/m (para cordoalha ø 15,20 mm) oferece:
   - Proteção contra corrosão da cordoalha.
   - Lubrificação entre o revestimento de PEAD e a cordoalha, reduzindo o coeficiente de atrito para 0,06 – 0,07.

ESPECIFICAÇÕES DOS PRODUTOS - CORDOALHAS PARA PROTENSÃO ENGRAXADAS E PLASTIFICADAS

Produto
Diâmetro 

nominal (mm)
Área aprox. 

(mm²)
Área mínima 

(mm²)
Massa aprox.                 
(kg/1.000 m)

Carga mínima 
de ruptura 

(kN)

Carga mínima  
a 1% de 

deformação 
(kN) 

Alongamento 
após ruptura 

(%)

Cordoalhas de 7 fios CP 190, cor azul

Cord. CP 190 
RB 12,70

12,7 101 99 792 187 169

Cord. CP 190 
RB 15,20

15,2 143 140 1.126 265 239 3,5

Cord. CP 190 
RB 15,70

15,7 150 147 1.172 279 246

Cordoalhas de 7 fios CP 210, cor laranja

Cord. CP 210 
RB 12,70

12,7 101 99 792 203 183

Cord. CP 210 
RB 15,20

15,2 143 140 1.126 288 259 3,5

Cord. CP 190 
RB 15,70*

15,7 150 147 1.172 308 277

Utilização de cordoalha estaiada
na Rodovia dos Imigrantes (SP).

Características
•  Produzidas com três camadas protetoras contra a corrosão:
   -  Galvanização dos fios a quente, com gramatura de 200  

a 400 g de zinco por m2, antes do encordoamento e da 
estabilização.

   -  Filme de cera de petróleo - 12 g/m mín.  
   -    Encapadas na cor preta, com polietileno de alta densidade 

resistente aos raios ultravioleta, não deslizante sobre a 
cordoalha e com espessura mínima de 1,5 mm.

•  Relaxação após 1.000 horas, máx.= 2,5% para carga inicial de 
70% da carga de ruptura.

• Módulo de elasticidade nominal: 195 kN/mm2.

Ensaios
Além dos ensaios tradicionais previstos na NBR 7483, as cordoalhas especiais para pontes estaiadas são submetidas a ensaio de 
tração desviada (pin test), no qual o produto é colocado em estrutura que provoca mudança de direção. A cordoalha é, 
então, tracionada até a ruptura, com resistência mínima prevista de 80% da carga de sua ruptura retilínea. As cordoalhas 
são também submetidas a ensaios de fadiga de até 2.000.000 de ciclos.

Em carretéis de madeira com øi = 1.000 mm e até 3 t de cordoalhas.

CORDOALHAS ESPECIAIS PARA PONTES ESTAIADAS

Produto
Diâmetro 
nominal 
(mm)

Área aprox. 
(mm²)

Área mínima 
(mm²)

Massa aprox.                 
(kg/1.000 m)

Carga mínima 
de ruptura (kN)

Carga mínima 
a 1% de 

deformação 
(kN) 

Alongamento 
total min. 

após ruptura 
(%)

Cordoalhas de 7 fios CP 190, cor preta

Cord. CP 177 
RB 12,70*

12,7 101 99 900 171 154

Cord. CP 177 
RB 15,70

15,7 150 147 1.290 261 230 3,5

Cord. CP 190 
RB 15,70

15,7 150 147 1.290 279 246

ACONDICIONAMENTO DE CORDOALHAS ENGRAXADAS E PLASTIFICADAS PARA PROTENSÃO

Tipo de cordoalha Diâmetro interno 
(cm)

Diâmetro externo 
(cm) 

Largura do rolo 
(cm)

Cordoalhas de 7 
fios engraxadas e 

plastificadas

1.500 2.500 76 130 79

* Pode ser fabricada sob consulta/encomenda.

1- O peso do rolo pode variar, dependendo da metragem em que foi produzido. 
2- O diâmetro externo do rolo depende do peso.

* Material feito sob consulta/encomenda. Material mais utilizado em guarda-corpos de estacionamentos. 
 

Peso (kg)
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Os aços para concreto protendido são submetidos a exaustivos testes e inspeções, desde a aciaria até após o tratamento 
térmico final. São também testados em modernos laboratórios e entregues acompanhados de Certificado de Qualidade.

Conforme interesse do comprador ou exigência do proprietário da obra, os aços para protensão poderão ser submetidos 
a ensaios específicos em laboratórios independentes.

No final de sua fabricação, para melhorar sua qualidade e trabalhabilidade, tanto na pré-tração como na pós-tração, 
os aços para concreto protendido são submetidos a um dos seguintes tratamentos térmicos:

Teste de Tração
Toda entrega de fios e cordoalhas é acompanhada de um 
Certificado de Qualidade com os resultados dos testes a 
que foram submetidos, comparando-os com os valores das 
normas técnicas. Também de acordo com as normas, cada 
carga é acompanhada de um gráfico de “tensão - deformação”  
que contém o valor do módulo de elasticidade do aço, 
fundamental para o cálculo dos alongamentos sob tensão.

Aliviamento
Com o aliviamento das tensões residuais de trefilação, são obtidos aços de relaxação normal (RN).

Estabilização
É um envelhecimento acelerado que alivia as tensões residuais da trefilação, diminui a perspectiva de perda de carga por 
relaxação e aumenta o limite de elasticidade do aço. Assim, são obtidos aços de relaxação baixa (RB).

Teste de Relaxação
Para a verificação e o controle do processo de fabricação, somente a Belgo Bekaert possui equipamentos capazes de realizar 
regularmente no Brasil os testes de relaxação que medem a redução da força aplicada ao aço com o correr do tempo. Cada 
teste tem duração de 1.000 horas e é efetuado sob temperatura e umidade controladas em estreita faixa, de acordo com 
a ABNT NBR 7483/90.
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z

PRECAST/PRESTRESSED
CONCRETE INSTITUTE

PTI – Post-Tensioning Institute

PCI – Precast/Prestressed Concrete Institute

IBRACON – Instituto Brasileiro do Concreto
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longos.arcelormittal.com.br
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